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Solare Warmenetze
Marktstatus 2018 fiir Deutschland und Europa
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Die Nutzung solarthermischer GroBanlagen fiir Nah- und Fernwéarmeversorgungen legt in Deutschland und einigen Nachbar-
léndern deutlich zu. Zur Erreichung der Aushauziele ist jedoch eine Stejgerung um den Faktor 50 nitig.

Warmenetze mit erneuerbaren Energien hie-
ten vielversprechende Mdglichkeiten, bei der
Warmewende vor Ort voranzukommen. Immer
ofter werden dabei auch groRe Solarthermie-
Freiflichenanlagen eingebunden. Die Tech-
nologie ist ausgereift und fiir Versorger auch
wirtschaftlich attraktiv. In Deutschland sind
derzeit 34 solarthermische GroRanlagen mit ei-
ner Nennleistung von insgesamt 44 MW bzw.
einer Kollektorflache von 62.700 m? in War-
menetze eingebunden. Weitere 19 MW, bzw.
23.200 m? sind konkret in Realisierung und
Planung. Auf Basis von weiteren Projektakti-
vitdten und der derzeit guten Fordersituation
kann von einer Verdreifachung der installierten
Anlagenleistung in den nachsten Jahren ausge-
gangen werden. Einen wesentlichen Anteil der
in Betrieb befindlichen Anlagen bilden weiter-
hin die elf GroRanlagen, die zwischen 1995 und
2012, meist im Rahmen der F&E-Programme
Solarthermie-2000 und Solarthermie2000plus,
als Pilotprojekte zur solaren Nahwarmeversor-
gung realisiert wurden.

Eine Kehrtwende hin zu einer rein marktwirt-
schaftlichen Umsetzung ist seit dem Jahr 2013
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zu erkennen: Bei nun regelméiBig neu hinzu
kommenden Anlagen treffen die Warmeversor-

Anlage einen wichtigen Meilenstein dar: Aus rein
wirtschaftlichen Griinden nahmen die Stadtwer-

ger ihre Investitionsentscheidungen aufgrund
gegebener Wirtschaftlichkeit und dkologischer
Vorteile der Solarthermie.

Ein bemerkenswerter Anteil des Marktzuwach-
ses entfiel in den letzten Jahren auf sogenannte
Energieddrfer in landlichen Regionen, bei denen
in der Regel Freiland-Solarthermieanlagen zwi-
schen 1.000 und 3.000 m? Kollektorflache mit
Biomasseheizwerken kombiniert werden.
gesamt sind in Deutschland neun solcher War-
meversorgungen in Betrieb. Sie stellen rund ein
Fiinftel der installierten Leistung dar. Allein im
Jahr 2018 wurden fiinf dieser neun Anlagen re-

Ins-

ke Senftenberg im August 2016 Deutschlands
groRte Solarthermieanlage mit einer Kollektorfla-
che von 8.300 m? in Betrieb, die in ein Fernwar-
menetz mit rund 100 GWh Jahreswarmeumsatz
einspeist. Weitere wichtige Solarthermieanlagen
waurden in die stadtischen Warmenetze von Ham-
burg, Jena, Chemnitz, Diisseldorf und Berlin ein-
gebunden. Mit dem Projekt ,SolarHeatGrid” der
Stadtwerke Ludwigsburg ist mit rund 14.000 m?
Kollektorflache ein neuer nationaler Solarther-
mie-Rekordhalter im Bau.

Eine Prognose der Marktentwicklung fiir den
Fiinfjahreszeitraum bis 2023 ergibt rund eine

alisiert. Verdopplung der Anlagenzahl auf dann 70 Anla-
gen und einen Zubau von rund 95 MW, Anlagen-
leistung bzw. 135.000 m? Kollektorflache. Diese

Prognose ergibt sich aus einer Abschétzung ba-

Im Sektor der stadtischen Fernwérme stellt die
im brandenburgischen Senftenberg errichtete
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sierend auf konkreten Realisierungen, Ausschrei-
bungen, Planungen und Machbarkeitsuntersu-
chungen von Projekten mit groBer Solarthermie.
Die unterschiedliche Realisierungswahrschein-
lichkeit der Vorhaben wurde dabei beriicksich-
tigt. Die Einbindung von groBen Kollektorflachen
iiber 10.000 m? in stadtische Fernwérmenetze
stellt mit einem Anteil von rund 75 % den vor-
wiegenden Anwendungsfall dar.

Diese positive Entwicklung soll nicht dariiber hin-
wegtduschen, dass weitere erheblich Anstren-
gungen zur Verbreitung und Markteinfiihrung
solarer Warmenetze erforderlich sind: Gemessen
an der ,Energieeffizienzstrategie Gebaude” des
BMWi, die zur Zielerreichung ab sofort einen jahr-
lichen Zubau von ca. 1 Mio. m? Kollektorfldche
erfordert (siehe Kasten auf dieser Seite), bedarf
es einer Erhdhung der derzeitigen Ausbauzahlen
fiir solare Warmenetze um rund einen Faktor 50!

ENERGIEEFFIZIENZSTRATEGIE GEBAUDE -
AUSBAUPFAD FUR SOLARE WARMENETZE

In ihrem Zielszenario ,Erneuerbare Energien” geht die Energieeffizienzstrategie
Gebaude des Bundesministeriums fiir Wirtschaft und Energie (BMWi) bis zum
Jahr 2050 von einem weitgehend gleichbleibenden Beitrag der Fernwarme von
rund 80 TWh/a zur Warmebereitstellung in Deutschland aus. Gleichzeitig soll

der Beitrag der Solarthermie von rund 3 TWh/a im Jahr 2008 auf ebenfalls

80 TWh/a ansteigen. Geht man mittelfristig von einem Anteil der Solarthermie an
der Fernwarmeerzeugung von 15 % aus, so ergibt sich ein Beitrag der
Solarthermie in diesem Bereich von 12 TWh/a. Hierfiir ist bis zum Jahr 2050 eine
Kollektorflache von 30 Mio. m? bzw. eine Leistung von 21 GW zu realisieren,
woraus ein erforderlicher jahrlicher Neuzubau von rund 1 Mio. m? bzw.

0,7 GW pro Jahr resultiert. Hierfiir bedarf es bundesweit in der Summe einer
Landflache von lediglich 60 km?, entsprechend einer Flache von rund 8 mal 8 km.

Warmenetze
ca.

Endenergieverbrauch 2050
Zielszenario ,Erneuerbare Energien”
Quelle: BMWi 2015 [1]
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ENTWICKLUNG IN DEN SEKTOREN

STADTISCHE FERNWARME

GroRe Fernwarmesysteme in Stadtgebieten werden heute meist mit Warme aus groRen Heizkraftwerken, Heizwerken oder

industrieller Abwarme betrieben. Als Brennstoffe finden oft Erdgas, Kohle, Abfall oder Biomasse Verwendung. Die Dekarboni-

sierung der Warmeerzeugung stéadtischer Fernwarme stellt einerseits eine groBe Herausforderung dar, andererseits ist sie aber

auch ein effizienter und kostengiinstiger Ansatz fiir eine schnelle Warmewende in urbanen Gebieten. Die Einbindung groRfla- w
chiger Solaranlagen ist eine Maglichkeit, den Anteil erneuerbarer Energiequellen in solchen Systemen zu erhdhen. Die deutliche
Zunahme der Solarthermieprojekte in diesem Bereich und deren GréRe von meist iiber 10.000 m? zeigen, dass auch in urbanen STADT
Réaumen die Findung geeigneter Flachen mdglich ist.

ENERGIEDORFER

Derzeit entstehen vielerorts neue Nahwarmenetze in Energieddrfern in landlichen Gegenden. Im Vordergrund steht hier der ‘h‘
Wechsel von meist dezentralen Olheizungen zu einem auf erneuerbaren Energien basierenden Nahwarmenetz fiir einen GroR- y

teil der drtlichen Gebaude (siehe auch [2]). Die Kombination von groRen Freiflachen-Solarthermieanlagen mit Biomasseheiz-

werken entwickelt sich als Erfolgsmodell in diesem Bereich. Vielfaltig sind die Mdglichkeiten, den Betrieb von Warmenetzen in ﬁ
Energieddrfern zu organisieren. In einigen Fallen haben sich dafiir lokale Biirgerenergiegenossenschaften gebildet, in anderen

Fallen fungieren kommunale Eigenbetriebe, Stadtwerke oder Regionalversorger als Betreiber. Inzwischen bieten sich auch ENERGIEDORF
professionelle Okoenergieunternehmen an, die urspriinglich im Strombereich entstanden sind.

QUARTIERE UND WOHNUNGSWIRTSCHAFT

Der groRte Teil der Fernwarme in Deutschland dient zur Versorgung von Mehrfamilienhdusern in den Stadten. Der Struk- m
turwandel in der stadtischen Fernwérme zu erneuerbaren Energien trégt so auch dazu bei, das Ziel eines klimaneutralen

Gebaudebestands zu erreichen. Neben den innerstadtischen Fernwarmesystemen werden viele Wohngebaudequartiere iiber

eigene Warmenetze versorgt, die von Energieversorgern, Contracting-Unternehmen oder der Wohnungswirtschaft selbst ﬁ
betrieben werden. Auch in diesen Fallen bietet sich die groRflachige Solarthermie an, den Wandel von fossilen zu erneuerbaren
Warmequellen voran zu bringen. Der Blick auf das Quartier ermdglicht dabei in vielen Fallen kostengiinstigere und effizientere QUARTIER
Losungen als MaRnahmen bei Einzelgebauden.

MARKTENTWICKLUNG IN EUROPA

Bis heute wurden europaweit 325 solarthermische GroRanlagen mit einer
Nennleistung iiber 350 kW, und davon 167 Anlagen mit einer Nennleistung

iiber T MW, realisiert. Die insgesamt europaweit installierte Leistung an | MARKTDATEN FUR EUROPA
solarthermischen GroBanlagen liegt derzeit bei 1.196 MW, . Der mittlere
jahrliche Zuwachs betrug in den letzten 5 Jahren ca. 21 % bezogen auf die | ppiaoen > 1 MW Anzahl 167
\ .
gesamte installierte Leistung [3]. europawsit in Betrieb Ea:a:tta:cl[j\":]"’?][ . 1232 o
olieKtorriache’ |m g 5

, . . 0 Anzahl 325
Dénemark, wo in den letzten 15 Jahren iiber 80 % der oben genannten | Aplagen > 350 kW —

. . . . . . . . .. g Kapazitat [MW ] 1.196
Leistung installiert wurde, bleibt mit groRem Abstand Spitzenreiter bei | europaweit in Betrieb Kollektorfl%ichem[mzl 1.707.803
der Nutzung von Solarthermie in der Warmeversorgung. Die aktuell groRte Anzahl 2'2 '
Anlage befindet sich im danischen Silkeborg mit einer Kollektorflache von | Hiervon mit erster Kapazitat (MW, 625
157.000 m? und somit eine Leistung von rund 100 MW,,. Neben Deutschland Inbetriebnahme 2018* Kollektorfléichem[mzl 89 238
sind in Osterreich mit 37 MW, und Schweden mit 24 MW, relevante Anla- Mittlerer jahrlicher Zubau 0 010 Jah] ”
genleistungen in Warmenetze eingebunden. Bei einem in Entwicklung befindli- | der vergangenen 5 Jahre o pro Janr
chen Solarthermie-GroRprojekt ,Big Solar Graz” fiir die Fernwarme der dster- ) ) [GWhia] 700

- . . - - . Energieproduktion®3
reichischen Stadt Graz wird bereits in konkreter Weise die Realisierung eines [TJ/a] 2.521
Kollektorfelds mit iber 150 MW, Leistung und mehreren Warmespeichernin | Vermiedene CO,-Emissionen” |[tCO,/a] 1.242.714
Betracht gezogen. Desweiteren entwickeln sich neue Markte in Frankreich, N . Al . ST
Italien und Polen, wo erste Anlagen im Megawatt-Bereich realisiert wurden. perturfiache ezug: Anlagen > i fm
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UNTERSTUTZUNG RUND UM WARMENETZE

PROGRAMME ZUR FINANZIELLEN FORDERUNG

Forderprogramm Art der Forderung

Regelforderung durch das Marktanreizprogramm (MAP) = (roRe Solarwarmeanlagen, die ihre Wéarme einem Warmenetz zufiihren, werden iiber
des BMWi bzw. das KfW-Programm 271/281 ,Erneuerbare ein Darlehen mit einem Tilgungszuschuss von bis zu 40 % der Investitionskosten oder
Energien Premium” entsprechend einer ertragsabhéngigen Quote gefdrdert.

mw Forderfahig sind weiter Warmespeicher mit einem Speichervolumen iiber 10 m?,
Nahwarmenetze im Bestand, die mit Warme aus erneuerbaren Energien gespeist
werden, und Hausiibergabestationen.

Forderprogramm ,Modellvorhaben Warmenetzsysteme 4.0 | = Systemische Forderung von Warmenetz-Gesamtsystemen mit hohen Anteilen
des BMWi erneuerbarer Energien, effizienter Nutzung von Abwérme und niedrigem
Temperaturniveau.

mw 7weistufige Forderung durch das Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle
(BAFA) von bis zu 60 % der Kosten einer Machbarkeitsstudie (Fordermodul 1) und
bis zu 50 % der Investitionskosten (Fordermodul I).

Ausschreibungen der Bundesnetzagentur fiir ,innovative = Halbjahrliche Ausschreibungen fiir innovative KWK-Systeme von 50 MW pro Jahr
KWK-Systeme” im Zeitraum 2018 - 2021 entsprechen KWKAusV.

# KWK-Anlagen mit 1-10 MW in Kombination mit der Einspeisung von 30 %
innovativer erneuerbarer Warme (Solarthermie, Geothermie, Power-to-Heat) durch
das innovative KWK-System.

Weitere teils kumulierbare Forderprogramme bestehen auf Landesebene.
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